Vintersport aret runt

Kylteknik pa Alpincentret i Bottrop, Tyskland

| hjartat av Ruhrdistriktet, 113 meter 6ver
havet, ligger varldens langsta inomhus-
skidbacke som majliggor utférsakning
aret runt. Anlaggningen drivs av fore-
taget Alpincenter.com AG tillsammans
med den flerfaldige varldsmastaren och
varldscupsvinnaren Marc Girardelli. Hans
stora erfarenhet som alpinvarldsstjarna

Bild 1: P4 Alpincenter i Tetraeder, Bottrop

slingrar sig pisten likt en grén orm nedfér
den langa branten.

var en stor tillgdng vid planering och
utveckling av Alpincentret. For den har
typen av projekt finns det forstas inte
nagon tidigare erfarenhet nar det galler
teknik och underhall. "Det handlar om
nytankande i alla avseenden” sager Marc
Girardelli. Upp till 3000 personer per dag
utnyttjar anlaggningen som ar 6ppen aret
runt fram till midnatt. Detta innebar att
driftproblem 6verhuvudtaget inte far fore-
komma. Marc Girardelli blickar positivt
tillbaka pa de forsta aren av drift och han
ser samtidigt mycket positivt pa framtiden.
Konceptet har vunnit stort intresse bland
skidentusiaster i Ruhromradet.

Den langa slingrande pisten har en
varierande lutningen och ett hopp som
innebar att skidakningen blir utmanande
for avancerade skid- och snowboardakare.
For de oerfarna skidakarna finns skid- och
snowboardkurser samt skidutrustning att
hyra. For barn och nybdrjare finns en ideal
nyborjarbacke med skidlift.

Oversattning av artikel i
“Kalte Klima Aktuell” 1/2003

Ett komfortabelt transportband fungerar
som lift till toppen av backen. | restau-
rangen serveras kulinariska specialiteter
fran landerna vid Alperna. Restaurangen
ar belagen i borjan av backen vilket gor
att gasterna kan folja handelserna i pisten
-precis som i de riktiga skidbackarna.
Alpincenter ar byggt pa en slagghog fran
kolbrytningen, typisk for ett gruvdistrikt
i Ruhr-omradet. Skidbacken utnyttjar
darmed den fardiga lutningen i branten.
Den grona fargen pa anlaggningen gor
att byggnaden smalter bra in i miljon
och blir inte sa idgonfallande. Mellan
entréomradet dar biljettforsaljning sker,
respektive dar skidbacken slutar, gar tva
fran varandra separerade tunnlar som
transporterar skiddkare och nykomna
besOkare hogst upp till toppen. De tva
tunnlarna pa vardera 600 m har all tankbar
sakerhetsutrustning; rokdetektorer, rok-
ridder, nddbelysning och nédutgangar.
Drift- och kontrollrum finns beléget i
toppen av anlaggningen.

Bild 2: Upptill 3000 besékare per dag njuter av de friluftsaktiviteter som erbjuds vid
Alpincentret. Huvudattraktion &r den 640 meter langa skidbacken.




Bild 3: Bernd Buro (RWE Plus AG) beskriver anldggningens teknik och funktion.

Riktig sno

Grunden i backen utgors av ett fruset
snoskikt pa cirka 10 cm. Ovanpa detta
ligger ett 30 cm tjock lager med snoé.
Bra snokvalité i backen innebar att aven

Bild 4: Pulveriserad is blases ut i
skidbacken och omvandlas till sné.

professionella akare utnyttjar backen.
De tyska kvinnliga landslagsskidakarna
samt bade de norska och schweiziska
manliga alpina landslagen har tranat i
backen. Isflingor produceras, krossas och
blases ut i backen i form av snd. Mobila
snokanoner finns ocksa tillgangliga. En
pistmaskin anvands for att fordela sno
och preparera pisten nattetid.

Kylning av
inomhusskidbacken

Det ar ingen o6verdrift att pasta att kyltek-
niken spelar en framtradande roll i den
har typen av projekt. Axima Refrigeration
kontrakterades for att forse anlaggningen
med kyla, rérlaggning samt styr och reg-
lerteknik. Hela installationen gjordes pa
fyra manader. Konstruktionstiden fran
forsta spadtaget till fardigdatum for hela
anlaggningen var sex och en halv manad.
Familjen Girardelli &r en av huvudagarna
till anlaggningen. RWE Plus AG ar dgare
och konstruktor for den kyltekniska delen.
RWE's agarskap innefattar kylmaskinut-
rustningen. Hallen samt installerad utrust-
ning, rérsystem m.m. ags och skots av
den driftansvariga dgaren. Overvakningen

av kylsystemet sker dygnet runt fran ett
bemannat kontrollrum.

Den totala volymen i skidhallen uppgar
till 6ver 150 000 m3. Specialdesignade
isolerpaneler skyddar hallen fran var-
mestralning utifran. Kylenergin som
anvands till att kyla snon transporteras
genom plastrér som ar placerade under
snolagret. For att forhindra permafrost
finns ytterligare ett rorsystem under
koldbararroren med vatten vid +10°C.
Systemet utnyttjar kondensorvarme
(spillvarme) fran kylanlaggningen.

Innovativ koldbarare
Temper-25 anvands som koldbarare i syst-
emet. Totalt anvands 55 000 liter av denna
energieffektiva kdldbarare i sammantaget
320 km ror. Kdldbararen tillverkas av det
svenska foretaget Temper Technology AB
och séljs i Tyskland av grossistforetagen
Fischer och DFK GmbH. Temper valdes
pa grund av dess goda miljoegenskaper
och unika korrosionsskydd. Temper ar en
syntetisk, homogen och glykolfri saltlos-
ning. Vatskan ar farglés med en svag gul
nyans och innehaller inga aminer eller
nitriter, istallet innehaller Temper andra
tillsatser som ger ett fullgott korrosions-
skydd. Temper levereras fardigblandad
(ska ej spadas med vatten) i ett antal olika
kvaliteter betecknade efter fryspunkt:

® Temper-20°C
® Temper-40°C
® Temper-55°C

Temper har ett hog specifik varmekapa-
citet (3,3 kJ/kg for Temper —20 i tempera-
turintervallet +20 till +30 °C). Temper har
aven mycket hog varmeledningsférmaga
speciellt vid jamforelse med propylen-
glykol.

Optimalt korrosionsskydd uppnas i Tem-
per genom speciella tillsatser. Tack vare
att viskositeten ar sa lag jamfort med
glykol kan pumpar och rorledningar ha
mindre dimensioner for att uppna samma
prestanda. Detta sanker kostnaderna
for anskaffning, installation och drift av
systemet.



Bild 5: Rorsystemet i anlaggningen inne-
héller 55 000 liter kéldbérare.

Temper ar till skillnad fran glykol icke-
toxisk, ekologisk och latt nedbrytbar.
Temper ar dessutom varken brandfarlig
eller explosiv och klassas i Tyskland som
WGK 1 (Wassergefahrdungsklasse). Om
ett lackage skulle uppsta utgoér Temper
ingen skada for miljon da den ar helt
nedbrytbar i naturen efter sju dagar.

Luftkylning

Sarskild uppmarksamhet dgnades at
luftkylningen pa Alpincenter. For att mi-
nimera varmluftsflddet in i anlaggningen
designades entrén med en effektiv luft-
rida. Tunneln som forbinder skidhallen
och entrén halls vid ratt temperatur med
luftkylare.

Luften i skidbacken i skidbacken halls
vid 6nskad temperatur genom ett eget
luftcirkulationssystem som jamnar ut
varmeforluster genom vaggar i byggna-
den. Frisk luft avfuktas och kyls innan den
tillfors hallen. Luften fordelas utmed vag-
garna i hela hallen via ett konventionellt
luftsystem. | den ovre delen av backen
finns extra luftkylare installerade for att
kompensera nar varmlufttillforseln ar
extra stor. Till skillnad fran liknande inom-
husskidbackar fordelas kylan via roren i
backen och inte via luften. Huvudorsaken

en av kompressorerna endast som
standby men nar utetemperaturen ar
hog behovs bada kompressorerna. Om
en av kompressorerna slutar att fungera
finns det anda tillrackligt med tid for att
utfora reparationer innan temperaturen
blir for hég i backen. Detta beror pa att
stora mangder kyla lagras i snon och
rorsystemet sa att ingen noterbar effekt
kan goras forran forst efter tva till tre
dagar.

Kylkompressorn forser foljande delar i
anlaggningen med kyla:

e skidbacken

e luftkonditioneringsanlaggning

o luftridakylare

® luftkylare i transporttunnel

Bild 6: Tva ammoniak kompressorer med en total kyleffekt av 1,4 MW férser

skidanldggningen med kyla.

till friskluftskylningen ar det nddvandiga
luftutbytet.

Kylanldaggning

En ammoniakkylanlaggning med tva
skruvkompressorer forser det indirekta
koldbararsystemet med kyla.

Den ursprungliga planen var att anvanda



Bild 7: Kylcentralen pa Alpincentret

Varmeenergin som produceras i kylma-
skinen anvands till att avfukta luften,
temperera anlaggningen, producera
varmt vatten samt for att undvika per-
mafrost. Vid kalla perioder under aret
anvands en luftkylare vilket sparar stora
mangder vatten. Ett slutet kyltorn har
samma funktion under de varma som-
marmanaderna. Alpincenter konsumerar
ungefar sex GWh per ar.

Det lyckade samarbetet mellan Axima
och Temper innebar att en ny skidbacke
i Madrid ”"Xanadu” snart star fardig med
Axima och Temper som leverantorer.
Xanadu kommer att vara ett enormt
upplevelsecenter med skidbacken som
huvudattraktion.

Lange leve skidakningen!

Christoph Brauneis
Gutersloh

Tekniska data

Pistlangd 640 m
Pistbredd 30 m
Pistlutning upp till 24%
Kyld luftvolym 150 000 m3
Lufttemperatur i skidhallen -5°C
Kylanlaggning

Kompressorer 2
Kyleffekt 2 x 700 kW
Driveffekt 2 x 255 kW

Oljekylare varmeeffekt 2 x 151 kW

Bild 8: Fran vénster till hbger: Anton Hunink, DKF GmbH; Jiirgen Wuyteck, Axima N.V;:
Bernd Buro, RWE Plus; Marc Girardelli, Alpincenter.com; Veit Scholl, Christof Fischer
GmbH; Jan Hellsten, Temper Technology AB,; Bernhard Rettich, Christof Fischer GmbH



